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Deneyin Adi: Fischer Esterlesmesi

Deneyin Amaci: Fischer esterlesme reaksiyonu ile asit katalizorii varliginda benzoik asitten
metil benzoat eldesi

Teori:

Karboksilik asitler alkollerle tepkimeye girerek, esterlesme olarak bilinen bir kondenzasyon
tepkimesi iizerinden esterleri verir. Bu tepkime ayni zamanda Fischer esterlesmesi olarak
bilinir.
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Ornek Esterlesme Tepkimeleri
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CH.COH + CH,0H —2» C,H.COCH, + HO
Benzoik asit Metanol Metil benzoat

Esterlesme tepkimeleri asit katalizlidir. Bu siire¢ kuvvetli asitlerin yoklugunda oldukg¢a yavas
gerceklesir, fakat bir asit ve bir alkol az miktarda derisik stilfiirik asit veya hidrojen kloriir
varliginda geri sogutucu altinda kaynatildiginda birka¢ saat i¢inde dengeye ulasir. Olusan
esterlerin miktar1 dengenin yoniine baglidir. Fischer esterlesmesi sentez amagh kullanildiginda
dengenin yonii karboksilik asidin veya alkoliin fazlasi alinarak istenilen sekilde ayarlanabilir.
Hangi reaktantin daha fazla kullanilacagi onlarin bulunabilirligine ve fiyatina baghdir.
Esterlesme tepkimelerinin verimi tepkime ortaminda olusan suyun uzaklastirilmasi ile denge
ester olusumu yoniine kaydirilarak da artirilabilir.

Benzoik asit 180 ile etiketlenmis metanolle tepkimeye girdiginde etiketlenmis oksijenin ester
oksijeninde oldugu goriiliir. Bu sonug esterlesme tepkimesinde hangi bagin kirildigini gosterir.
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Etiketlenerek yapilan tepkimede ¢ikan iiriinii de agiklayan asit katalizli tepkime mekanizmasi
asagida verilmistir.
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Karboksilik asit, kuvvetli Alkol, protonlanmis Oksijen atomu uzerindeki
bir asit katalizorden bir karbonil grubuna atak bir proton kaybedilir ve
proton alr. vaparak bir diazgiin baska bir oksijen atomu
dortyiizlii ara iruan verir. tarafindan kazanihr.
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Protonun bir baza
aktarilmasi bir ester
olusumuna yol acar.

Bir su molekiiliiniin
kaybedilmesi
protonlanmis esteri verir.

Uyan!

*Benzoik asit yanici ve patlayicidir. Goz ve deriyi tahris edebilir.
**Metanol yanici ve zehirli bir ¢oziiciidiir. Deri ile temasi kalic1 yaralara sebep olabilir. I¢ilmesi
durumunda korliige ve 6liime sebep olur.

Deneyin Yapihisi

1) 5 g benzoik asit ve 13 mL metanol yuvarlak tabanli balona konulur. Uzerine 1,5 ml
derisik H2SO4 yavasca eklenir ve etkin bir sekilde karistirilir.

2) Hazirlanan karisim geri sogutucuya baglanir ve yarim saat kadar reflux yapilir.

3) Reaksiyon karisimi sogutulur. Igerisinde 25 mL su bulunan ayirma hunisi i¢ine aktarilir.

4) 18 ml eter balona eklenir, yavasca ¢alkalanir ve ayirma hunisi igine eklenir.

5) H2SOs4 ve fazla methanol igeren su fazi atilir.

6) Ayirma hunisindeki eter fazi sirasiyla 13’er ml su, %5°lik NaHCOs ¢ozeltisi ve doygun
tuz ¢ozeltisi ile ayr1 ayr1 yikanir ve fazlar uzaklastirilir.

7) Ortamda kalan suyu uzaklastirmak i¢in CaCl eklenir ve siiziiliir. Su banyosu tizerinde
eter buharlastirilir.

8) Elde edilen iriiniin yogunlugunun bulunmasi amaciyla iiriiniin tartimi ve hacmi
belirlenir.

Calisma Sorulan

1) Hangi reaktantin fazlasi kullanilmistir, neden? Agiklayiniz.
2) Doymus tuz ¢ozeltisi neden kullanilir?
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